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(57) Die Erfindung bezieht sich auf Eisenkolben, deren 
Kuhlung durch an die Unterseite gespritztes Schmierol 
erfolgt. Anwendungsgebiet sind vor allem Dieselmotoren. 
Die Bildung des sogenannten Shakerraumes zur zeitweisen 
Aufnahme des Spritzoles ublicherweise durch 
eingegossene, angeschraubte, angeklebte, eingepreSte 
oder angeschweiBte Fangrinnen erfolgt erfindungsgemaft 
durch einen offenen Blechring, der unter Ausnutzung 
seiner elastischen Verformung in einer Nut am 
Innenumfang der Kolbenringzone bzw. am Aufienumfang 
der Brennraumwandung montiert wird. Die StoBoffnung ist 
Durchtrittsstelle fur das eingespritzte Kuhlol. Die derart 
intensivierte Kuhlung ermoglicht eine Top-Lage des ersten 
Kompressionsringes. Um das ubrige Ringfeld zwecks 
Materialeinsparung auch in die Top-Lage zu bringen, 
werden die Olabflufclocher von der unteren Stirnflache der 
Kolbenringzone zum Grund der Olabstreifringnut gefuhrt. 
Dadurch kann der Blechring in Hohe des Olabstreifringes 
angeordnet werden, ohne daB damit eine Verkleinerung 
des Shakerraumes verbunden ist. Fig. 2 
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Patentanspruche: 

1 . Spritzolgekuhlter Eisenkolben fur Hubkolbenbrennkraftmaschinen, der von der umlaufenden 

Ko benrmgzone abgesetzte gegenuberliegende Kolbenhemdrudimente aufweist und dessen von 
Kolbenringzone Kolbenboden und Brennraumwandung gebildeter Hohlraum durch einen unten 
vorgesehenen AbschluB, z. B. eine angegossene Fangrinne oder ein angeschraubtes 
angeschwe.Btes. angeklebtes bzw. eingepreBtes Blechteil, in einen das eingespritzte' Kuhlol teil- 
bzw ze.twe.se zuruckhaltenden Shakerraum verwandelt wird, gekennzeichnet dadurch, daB die 
Hohlraumb.ldung m.ttels eines nicht geschlossenen, unter Ausnutzung seiner elastischen 
Verformung in Nuten bzw. an Absatzen verklemmten Blechringes (1 1 ; 20; 24; 30) erfolgt, wobei 
dessen StoBoffnung die Durchtrittsstelle fur das eingespritzte Kuhlol ist 

2. Eisenkolben nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Kolbenringzone (2) am 
nnenumfang (9) eine eingearbeitete Nut (10) fur den nach dem Vorbild eines 
Innensicherungsringes montierten Blechring (11) aufweist. 

3 ' HL^Slon" n3Ch A "^r uch 1 . und 2 ' gekennzeichnet dadurch. daB die Nut (19) am Innenumfang 
der Kolbenringzone (17) etwa in Hohe der Olabstreifringnut (18) sitzt und der Grund der 
Olabstreifringnut (18) durch parallel zurKolbenlangsachseverlaufendeOlabfluBlocher (15) mitder 
unteren Stirnflache (16) der Kolbenringzone (17) verbunden ist. 

4. Eisenkolben nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine am AuBenumfang der 
Brennraumwandung (25) eingebrachte, zur Aufnahme des nach dem Vorbild eines 
AuBensicherungsnnges montierten Blechringes (24) dienende Nut (27) 

of' f isenk °'ben nach Anspruch 1 und 4, gekennzeichnet dadurch, daB der in der Nut (27) sitzende 
Blechring (24) an der unteren Stirnflache (28) der Kolbenringzone (23) anliegt 

6. E'senkolben nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch. daB die Nut (10; 19- 27) 
Sn! »?- TT h ^ un 9 ende n Querschnitt und der Blechring (11 ; 20; 24) am nutnahen Rand 
eine adaquate Ausbildung aufweist. 

7. Eisenkolben nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch einen am AuBenumfang der 
Brennraumwandung (31) vorgesehenen Rand (32), dessen zum Kolbenboden weisende 
vorzugswe.se bearbeitete Flache die innere Abstutzflache fur den mit seinem AuBenumfang 
gleichzeitig auf der unteren Stirnflache (33) der Kolbenringzone (34) aufliegenden Blechring (30) 

8. Eisenkolben nach Anspruch 1 und 7, gekennzeichnet durch im Rand (32) vorgesehene, dem 
dos.erten Ablauf des eingespritzten Kuhloles dienende, vorzugsweise dem StoB des 
Blechringes (30) diametral gegeniiberliegend angeordnete Ausnehmungen 

9. E.senkolben nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB am AuBenumfang der 
Brennraumwandung einzelne, beziiglich ihrer Auflagefiachen fur den auBerdem an der unteren 
St.rnflache der Kolbenringzone anliegenden Blechring niveaugleiche Vorsprunge vorgesehen 
s.nd deren Auf^geflachen gegeniiber der unteren Stirnflache der Kolbenringzone vorzugsweise 
in einer am Kolbenboden nahersn Ebene liegen. 

10. Eisenkolben nach einem der Anspruche 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daB dieStoBenden des 
Blechringes (1 1 ; 20; 24; 30) zum Kolbenboden hin abgekropft sind 

1 1 ' mecnrfn^ 1 biS 10 ' S^ennzeichnet dadurch, daB dieStoBenden des ' 

p !no I? 9 ( J ' J , '' ?°L Unt ^ r Berucksichtigung der Auffacherung des Spritzdlstrahles zur 
rieuelstange hin abgekropft sind. 

12. Eisenkolben nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , gekennzeichnet durch einen im montierten 

mSn%° s ™i^ 

13 ' I IntT^T na « h e ' ne " 1 d f r Ans P ruche 1 bis 12. gekennzeichnet durch die Verwendung eines an 
einen auBermittig angeordneten Kolbenbrennraum angepaBten Blechringes. 

Hierzu 1 Seite Zeichnungen 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

fe*i£^ Oieselniotoren. dere, Ko.ben gan 2 besonders boben thermi scben bzw. 
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Charakteristik des bekannten Standes der Tecbntk 

Eisenkolben erfordern zur Gewahrleistung einer stromungsfreien Funktion eine gezielte Kuhlung. Eine sowohl geeignete ais 
auch verbreitete Kuhlmethode besteht in dem Anspritzen der Kolbenunterseite, insbesondere der Kolbenringzone mit 
Schmierol, das unter dem notwendig hohen Druckzu Spritzdusen gefordert wird, welche entweder am unteren Rand der 
Zylinderlaufbuchsen Oder am oberen Pleuelauge vorgesehen sind. Um die Wirksamkeit dieser Kuhlmethode zu erhdhen, muft 
eine gewisse Verweilzeit des Schmierdles in dem zu kuhlenden Bereich herbeigefuhrt werden. Dazu ist es bekannt, das an die 
Kolbenunterseite gespritzte und anschlieGend in die Olwanne abflieGende bzw. abtropfende Schmierol z.B. durch im unteren 
Bereich der Kolbenringzone angegossene Fangrinnen (DD-PS 91 162; Int. Class. F02f, 3/00) oder durch am Kolben mittels 
SchweiGen, Einpressen, Kleben oder Schrauben befestigte Blechteile (DE-OS 2539470; Int. Class. F02 F3/22) derart 
zuruckzuhalten, daB es infolge der Kolbenbewegung mehrmals an die Kolbenunterseite geschleudert wird. Diese Losungen sind 
jedoch nichtfrei von Nachteilen. So ergeben sich bei den gegossenen Fangrinnen bzw. umgossenen Olkanalen technische 
Probleme hinsichtlich der erhohten Masse sowie der sich besonders in der Kolbenringzone aufbauenden Spannungen. Letztere 
fuhren zu Deformationen, die eine exakte Arbeitsweise der Kolbenringe behindern. Die zwar leichteren Blechkonstruktionen 
htngegen sind technologisch bzw. montagetechnisch aufwendig und im Falle einer SchweiGbefestigung mit unerwunschter 
Spannungseinleitung in den Kolben verbunden. 



Ziel der Erfindung 

Durch die Erfindung soil der Aufwand fur die Schaffung eines Shakerraumes an der spritzolgekuhlten Kolbenunterseite soweit 
reduztert werden, daG er gegenuber der verbesserten technischen Funktion und den erzielbaren Vorteilen bezuglich der 
Kraftstoffokonomie unbedeutend wird. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der sowohl einfachen als auch zuverlassigen Befestigung des Teiles, durch dessen 
Anbringung der ansonsten nach unten offene, von Kolbenringzone, Kolbenboden und Brennraumwandung gebildete Hohlraum 
des einstiickig gegossenen Eisenkolbens in einen Kuhlol fassenden Shakerraum verwandelt wird. 

Die erfindungsgemaGe Losung dieser Aufgabe erfolgt durch einen Blechring, der nicht geschlossen ausgefuhrt und unter 
Ausnutzung seiner elastischen Verformung in einer Nut fixiert bzw. an Absatzen verklemmt ist, wobei seine StoGoffnung als 
Durchtrittsstelle fur das zur Kolbenunterseite gespritzte Kuhlol dient. Die Montage des Blechringes, der zu diesem Zweck 
entsprechende Locher besitzt, erfolgt nach dem Beispiel der bekannten, innen wie auGen verwendeten Sicherungsringe, 
erfordertalso — wie auch die Anbringung der Nuten am Innenumfang der Kolbenringzone oderam AuGenumfang deszentralen 
Brennraumes — nur einen unwesentlichen Aufwand. Der in der Nut im Bereich der Kolbenringzone montierte Blechring weist 
zwischen seinem freien Umfang und dergegenuberliegenden Brennraumwandung in der Regel einen kieinen,ohnehin 
montagebedingten Spalt auf, durch den das in den Shakerraum eingespritzte Kuhlol abf lieGen kan n. Es ist jedoch auch denkbar, 
daft der in einer Nut, auf einem Rand bzw. auf Absatzen an der Brennraumwandung gehaltene Blechring mit seinem freien 
AuGenumfang an der unteren Stirnflache der Kolbenringzone mehr oder weniger stark vorgespannt anliegt. In diesem Fall sind 
moglichst diametral gegenuber der StoGoffnung Ausnehmungen im besagten Rand oder AbfluGoffnungen im Blechring 
vorzusehen. 

Bei Anbringung der Nut am Innenumfang der Kolbenringzone in Hohe der Olabstreifringnut wie auch bei Auf lage des 
Blechringes auf der unteren Stirnflache der Kolbenringzone ist auBerdem dafur Sorge zu tragen, dafc die Ablaufoffnungen der 
Olabstreifringnut nicht in den Shakerraum munden. Dazu ist erfindungsgemaG vorgesehen, diese Ablaufoffnungen von der 
unteren Stirnflache der Kolbenringzone her, also neuartig parallel zur Kolbenlangsachse bis zum Grund der Olabstreifringnut 
einzubringen <die Verwendung von Kolbenhemdrudimenten gewahrleistet die notwendige Zugangigkeit dieser Stirnflache). 
Weitere Merkmale der Erfindung bestehen darin, die Nut mit einem sich konisch verjungenden Querschnitt und den nutnahen 
Rand des Blechringes entsprechend auszubilden, die Stofcenden des Blechringes zum Kolbenboden bzw. zur Pleuelstange hin 
abzukropfen, um die Olruckhaltung bzw. den Olfanggrad zu verbessern, und den Blechring so zu formen, daS er im montierten 
Zustand eine von der Nut her zum Kolbenboden hin geneigte, vorzugsweise von der Nut zum freien Rand steigende Position 
einnimmt, was den Olabflufc erschwert und eine erhohte Sicherung gegen Verdrehung beinhaltet. Gemafc der Erfindung sind 
schlieGlich auch an auBermittig angeordnete Kolbenbrennraume angepaBte Blechringausfuhrungen denkbar. Die hier durch 
FormschluB gewahrleistete Verdrehsicherung bietet zusatzlichen konstruktiven Spielraum fur die Aufnahme des Blechringes in 
der Nut. 

Die erfindungsgemaGe Befestigung des shakerraumbildenden Blechringes gestaltet sich grundsatzlich technologisch sehr 
einfach und aufwandsarm und unterliegt infolge der variierbaren Vorspannung nicht der Gefahr des selbsttatigen Losens oder 
Verdrehens. Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaGen Anordnung des Blechringes in Verbindung mit der ebenfalls 
vorgeschlagenen neuartigen Ausrichtung der Ablaufoffnungen an der Olabstreifringnut ergibt sich insofern, als bei 
unverandertem Shakerraumvolumen die Olabstreifringnut in einem geringeren Abstand zum Kolbenboden angeordnet, die 
Kolbenringzone also schmaler ausgefuhrt werden kann, was mit einer verhaltnismaBig betrachtlichen Massereduzierung am 
Kolben verbunden ist. 

Im ubrigen besitzen die vorgeschlagenen konstruktiven Varianten trotz ihrer einfachen Befestigungstechnologie einen 
derartigen Wirkungsgrad bei der Kolbenkuhlung, daB.eine Top-Lage des obersten Verdichtungsringes mit den bekannten 
vorteilhaften Auswirkungen bezuglich Schadraum, Motorbelastbarkeit, Kraftstoffverbrauch bzw. Rauchdichte moglich wird. 
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Ausfuhrungsbeispiele 

^^^^^^ «- R9Ur en , 2. 4 und 5 

Schnittlinie in Figur 2 bietet wanrend Fig.3 e.ne Kolbenansicht von unten entsprechend der 

hahereAnordnun/d^ 
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